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Natura zawsze jest zdolna da¢ duzo tym,
ktorzy pragng ja zrozumiecd
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Entropia Smierci czy entropia zycia — nasz wybor

Emisje szkodliwych gazow
Rolnictwo intensywne

e - O

Zatrucie srodowiska
odpadami - plastik

Trzy najwieksze plagi naszej cywilizacji:



Entropia Swiata rosnie, czyli jest dodatnia, ale czy moze by¢ ujemna?

Doskonaty przyktad entropii ujemnej stanowi¢ tu moga organizmy zywe. Pobierajg one mase, energie i informacje z
otoczenia i podnoszg przez to swoj stopien organizacji i tym samym zmniejszajg entropie

Paradoks Schrodinger’a

Organizacja zywej materii rosnie wbrew Il zasadzie termodynamiki
(entropia maleje zamiast rosngc)

Erwin Schrodinger > - - . . .. )
& Biosfera Ziemi podporzadkowuje sobie zasoby energii, zwtaszcza

tej pochodzacej ze Stonca i zmniejsza dziatanie entropii dodatniej
w skali globu. To inaczej cud zycia z jakim mamy do czynienia na
naszej planecie. Cud zycia oznacza wiec umiejetnos¢ absorpcji
entropii ujemnej.

LA A

Czy mozemy ten cud zycia zniszczyc?



(1) Grozne sygnaty !!!

NOWV ra port IPCC (wnioski s3 grozniejsze niz z poprzedniego raportu). To potezna metaanaliza przeszo 14 tys.
publikacji naukowych z ostatnich lat, w

Z klimatem jest przez nas bardzo Zle, ale ciggle mamy czas na ratunek ktorej 751 naukowcéw z kilkudziesieciu
krajow i reprezentanci 195 rzagddéw catego

1. Nie ma cienia watpliwosci, ze s one antropogeniczne, a wiec Swiata podsumowujg wiedze na temat
zostaty wywotane przez ludzkos¢ dotychczasowych  zmian  klimatu i
prognozy  dotyczace ich  dalszego

2. Globalne ocieplenie objeto juz wszystkie lady, ocean i atmosfere. przebiegu.

)

3. Kazda z ostatnich czterech dekad byta cieplejsza od swoich poprzedniczek.
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(2) Raport Konwencji ONZ (UNFCCC)

Ramowa konwencja Narodow Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu
(ang. United Nations Framework Convention on Climate Change - UNFCCC)

Analiza planow klimatycznych poszczegoinych panstw nie
napawa optymizmem

UNFCCC publikuje najnowszg analize krajowych planow klimatycznych:

Cho¢ w 70 z nich zadeklarowano neutralnos¢ klimatyczng, w
raporcie szacuje sie, ze w 2030 r. globalne emisje gazow
cieplarnianych beda o okoto 16 proc. wyzsze niz w 2010 .

Konwencja przyjeta podczas Szczytu Ziemi
w Rio de Janeiro w Brazylii w 1992 r.
Obejmuje obecnie 197 panstw. Pierwszym
narzedziem przyjetym w celu
implementacji zatozen Konwencji jest
podpisany w 1997 r. Protokot z Kioto,
drugim - ogtoszone w 2015 roku
Porozumienie Paryskie.

Wedtug najnowszych ustalen IPCC taki wzrost, o ile nie zostang podjete
natychmiastowe dziatania, moze doprowadzi¢ do wzrostu temperatury o okoto

2,7°C do konca wieku



(3) Sygnai Z POISki Komunikat 03/2021 (Opracowany przez 26 ekspertow z roznych dziedzin)

interdyscyplinarnego Zespotu doradczego do spraw kryzysu klimatycznego przy prezesie PAN
na temat perspektyw dekarbonizacji wytwarzania energii elektrycznej w Polsce
Grupa ds. energii

Komunikat opracowany dla instytucji rzgdowych: Prezydent RP, Premier, Marszatkowie Sejmu i Senatu, Ministerstwa
Najwazniejsze wnioski
1. Dekarbonizacja sektora energetycznego musi nastepowac w tempie wiekszym, niz sugeruje to rzgdowy dokument

PEP2040, ktory zaktada niezrozumiate ograniczenia dotyczgce szybkiego rozwoju energetyki wiatrowej na ladzie |
fotowoltaiki.

2. Ludzkos¢, chcac uniknag¢ najbardziej dramatycznych skutkdw antropogenicznego ocieplenia klimatu, musi radykalnie
obnizy¢, w perspektywie 10-letniej o potowe, a docelowo do 2050 roku do zera, emisje gazow cieplarnianych

3. Dekarbonizacja gospodarki dotyczy¢ musi wszystkich gatezi gospodarki. W Polsce najpilniejszym zadaniem jest szybka
dekarbonizacja produkcji energii elektrycznej.



Polska do 2040r.

Cywilizacja stonca i
wodoru

Na poczatek:
trzy fundamentalne kwestie




Nie ma jednej cudownej technologii.
Wszystkie one muszg by¢ rozwijane jednoczesnie
I synergicznie sie uzupetniac

Samo OZE nie da rady!

A A

s Zalety: dostepne technologie, tatwa obstuga przez
<> indywidualnych, gminnych odbiorcow,
@ ruch prosumencki, generacja rozproszona
— Wady: pogodozaleznos¢, niski wspdétczynnik
OZé dyspozycyjnosci, duze zajmowane obszary
// rf}) Zalety: duza koncentracja mocy, dyspozycyjnos¢

Wady: brak dojrzatych technologii dla reaktorow
IV generacji, Wysokie koszty inwestycji.
(—1 )

Faza demonstratorow. Luka wdrozeniowa

Energetyka
jadrowa
e ::Z:
o5 Zalety: duza uzytecznos¢ wodoru i paliw syntetycznych
NG w transporcie i magazynowaniu energii
) Wady: brak dojrzatych technologii dla elektrolizerow
C t ' duzej mocy i technologii paliw syntetycznych.
Zys a Faza demonstratorow. Luka wdrozeniowa.
Chemia

Transformacja bezemisyjna — tancuch powigzan



Konieczna zmiana myslenia.
Transformacja tak, ale gdzie i kiedy?

S & &

2020 2040

~J

2100

2020 2050 ? 2100



Zmiana mentalnosci — Czy sie uda?

Jesli mamy uratowac Ziemie to
nasza cywilizacja musi zmieni¢ mentalnos¢ i wypracowac idee
w mysl ktérych

priorytetem bedzie nie rozwoéj gospodarczy i wysoka konsumpcja
lecz harmonijny rozwéj w zgodzie z natura

4

Rozwdj gospodarczy to wrecz religialll

Smutna konstatacja: dopoki globalne zagrozenia czy wrecz
wymienione plagi nie zagrozg bezposredniej egzystencji naszej
cywilizacji, to wsparcie Swiatowych mocarstw i catej reszty Swiata dla

dziatan klimatycznych i ekologicznych Unii Europejskiej pozostanie
umiarkowane lub tylko deklaratywne.




__,'!Zielony tad

zna w 2050r.

Redukcja emisji CO2 z 40 proc. do 55 proc. do 2030 roku

EU ETS

Handel emisjami

Fundusz Sprawiedliwej Transformacji

Polska pdjdzie swojg droga




(1) Europejski Zielony tad, Transformacja

Europejski Zielony tad to najbardziej ambitny projekt jaki do tej pory powstat w historii ludzkosci !!!

W grudniu 2019 Komisja Europejska UE przedstawita Europejski Zielony tad (European Green Deal) - ambitny pakiet srodkdéw, ktory

doprowadzi Europe do neutralnosci klimatycznej w 2050 roku a takie umoiliwi europejskim obywatelom i
przedsiebiorstwom czerpanie korzysci ze zrOwnowazonej zielonej transformaciji.

Europa przyjeta projekt Europejski Zielony tad, ale czy inne kraje Swiata podgza tym Sladem?

Powstaje zatem zasadnicze pytanie: czy klimatyczne wysitki Europy majg sens? Czy kosztowna zielona transformacja energetyczna
znajdzie wsparcie w innych krajach swiata? | czy Europa nie stanie sie ,,Don Kichotem” w tej samotnej walce?

Transformacja energetyczna - koszty

investments in |
the SeCtOI’ by compared to
2050 to achieve CURRENT PLANS
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Czy czeka nas era stonca i wodoru?

Od OZE 22 % do OZE 85 %

2020 > 2100
[ D A
o 8 : Storice, wiatr, wiatr, jgdrowa
L Biomasa woda, jadrowa, woda, geotermia
O 13% geotermia
Wodor
z OZE
R K
Stonce |2
65% N
Gaz | o
28% !
S .Af
”’ Id e r
‘Era Storica i Wodoru piomasa 7% |

Wodér Gaz 10%|
z paliw
Ropa 5%

Dominujgcym zrodtem energii dla ludzkosci w nastepnym wieku bedzie stonce.




Moce zainstalowane GW

80

40

A Polska?

A : :

Miks elektroenergetyczny dla Polski
Jadrowa | 76 GW

6-9 GW

Off-shore
8-10 GW | System
bezemisyjny
Wiatrowa [iabbiad/]

System
emisyjny
[~ Udziat

kopalnych
ok. 80%

2020 2040

System
emisyjny
Udziat
kopalnych
ok. 60%

Polska transformacja 2040:
dwa synergiczne systemy: emisyjny i bezemisyjny
o poréwnywalnych mocach zainstalowanych
Paliwa kopalne pozostang gtownym zrédtem
do produkcji energii elektrycznej

Szansa dla Polski w zakresie bezemisyjnej energetyki to e-woddr czyli
Technologia Power — to — Gas oparta na schemacie:
- Prad z farm wiatrowych off-shore
- Elektrolizery duzej mocy
- Wodor (e-wodor)
- Magazyny energii

Catkowita moc w 2040 ma wynieé¢ 76 GW
Obecnie mamy ok. 46 GW

Ale bezwzgledna ilos¢ spalanego
wegla nie zmniejszy sie 11!



e llosé gazéw cieplarnianych rocznie emitowanych przez catg UE zmniejszyta sie w 2020 r. w
TrUd ne d Ia POISkI * poréwnaniuz 2010r. 0 12 %. W Polsce wzrosta 0 1.2%.

(2) Fit for 55 (aktualnie dyskutowany)

Komisja Europejska przedstawita obszerny pakiet legislacyjny ,Fit for 55”. Ma on stuzyc realizacji zwiekszonego celu redukcji emisji CO2

do 2030 roku z 40 proc. do 55 proc.
Transformacja oparta na gazie rowniez nie bedzie przez UE wspierana. Dekarbonizacja gazu.

Dla Polski to spore wyzwanie. Na gazie bowiem chcemy oprzeé odejscie od wegla w okresie przejsciowym.

Realizacja nowych propozycji Komisji Europejskiej zmusi Polske do wydania 136 mid euro na zmiany w energetyce w
ciggu najblizszych nawet pieciu lat. To raczej niemozliwe

(3) Unijny system handlu uprawnieniami do emisji gazow cieplarnianych - EU ETS

Uprawnienia do emisji CO2 s3 coraz droisze i mocno uderzajg w polska energetyke oparta gtdwnie na spalaniu
wegla. Notowania tony CO2 dochodzg juz do 60 euro za tone, podczas gdy jeszcze wiosng 2020 r. byto to okoto 20 euro.

Co udato sie uzyskac? (4) Fundusz Sprawiedliwej Transformac;ji - to polski wktad

Polska ma by¢ gtdownym beneficjentem, rzeczowg propozycjqg jest powotanie spoteczno-klimatycznego funduszu w ramach
pakietu Fit for 55. Polska bedzie dochodzita do neutralnosci klimatycznej w swoim tempie.



Udziat bezemisyjnej produkcji energii elektrycznej w catkowitej P s
produkcji energii w Unii Europejskiej, pierwsza potowa 2021 r. Enea

B Solar @@ Wind W Bioenergy and other renewables ! Hydro B Nuclear [l H1-2019 total clean power
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Clean electricity includes all generation sources except unabated fossil fuels
Source: Ember's monthly generation data



Nawet oficjalne rzagdowe dokumenty mdwia, ze od 2024 r. rozpoczng sie w Polsce braki w
dostawach energii elektrycznej i ze nie ma w tej chwili Srodkow zaradczych, ktére by temu

zapobiegty.
Luka energetyczna moze wynosic 8-10 tys. MW.

Elektrowni jagdrowych do tego czasu przeciez nie zbudujemy, wodor i paliwa syntetyczne
tez nie zatatwig sprawy.

ﬁ/lamy pilng potrzebe przyspieszenia rozwoju OZE. \

Tymczasem:

Niekorzystna dla prosumentow projekt ustawy (zamiast opustow system net-billingu).
Czy rozwoj Fotowoltaiki wyhamuje? Czy OZE zasypie luke energetyczng? j

\_

Prawdopodobny scenariusz

W Polsce bedziemy przeciggac prace starych blokéw weglowych,
ale luki energetycznej w ten sposob nie przeskoczymy. W efekcie za
ok. 5 lat mozemy mie¢ stopnie zasilania.

Czy Polsce
grozi blackout?

BLACKOUT



Szansa dla Polski — jednolity rynek energetyczny UE
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Gmina Przywidz, Powlat Leglonowo




Smart Gmina: Przywidz - Zielona Brama Kaszub

\‘n_

ZIELONA BRAMA
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Arena Przywidz — Obiekt badan Widok Gminy Przywidz z lotu ptaka
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Nowe technologie eko-energetyczne dla zrownowazonego rozwoju obszardow wiejskich i niskoemisyjnej

Konsorcjum nauka:

IMP PAN,
IUNG, SGGW,
UWM

Projekt Strategiczny BIOSTRATEG lll Acronim TechRol,

produkcji rolnej,

Koordynator: IMP PAN W ':B.IOSTR ATEG
Kierownik Projektu: prof. Jan Kicinski
[ Cele Projektu ] Konsorcjum
przedsiebiorstwa
Model prosumencki gmin wiejskich BLUETOMATION,
\ J EcoSolar,
- N\ EkotechLab, ENKI, ForeF,

Inteligentne zarzadzanie zasobami

. . IMPLASER, Instytut
energetycznymi, mapowanie energetyczne

Energii,
Technologie OZE dedykowane dla rolniczej ) QUERCUS

przestrzeni produkcyjnej

§tworzen| N rodelu wytwa rzania

-_-. 3 .?EOZE i zarzadzama nig na

= BIOS @%563/344128/12/NCBR/2017

™

Projekty zaangazowane
w budowe klastra
Zielona Brama Kaszub

BIOSTRATEG



ay

BIOSTRATEG

Od czego mozemy zaczac¢ ? Doswiadczenia
Gminy Przywidz i projektu strategicznego
BIOSTRATEG

» Analiza profili zapotrzebowania

w  roznych  okresach  usredniania  (dobowych,
tygodniowych, miesiecznych, rocznych) umozliwi podjecie
racjonalnej decyzji inwestycyjnej w zakresie budowy

odnawialnych 7Zrédet energii (moc, rodzaj,
przytaczenia), np. w formule klastra energii.

»Mapowanie energetyczne, budowa
inteligentnych systemoéw energetycznych

YV V

Cel: Pilotazowa gmina prosumencka

Podniesienie efektywnosci energetycznej, budownictwo modutowe i naturalne, likwidacja
ubdstwa energetycznego, termomodernizacja
Eliminacja ogrzewania weglem we wszystkich budynkach publicznych
Wdrozenia instalacji pV i pomp ciepta w wiekszosci budynkéw indywidualnych
Budowa klastra Zielona Brama Kaszub — budowa zespotu instalacji pV,
mini-biogazowni, turbin wiatrowych matej mocy, matej elektrowni szczytowo pompowe;j

Klaster (400m)
Catkowite zuzyce roczne [KWwh)
I 27663 - 36097
71 36097 - 48287
[] 48287 - 61869
] 61869 - 85383
[] 85383 - 120015
[ 1120015 - 148686

| 148686 - 187452
[ 1187452 - 257486

| 257480 - 393589
[ 1393589 - 503429
[ | 503429 - 750527
[] 760527 - 1569975
[ ] 1569975 - 1886903
[ 1886903 - 3661457
[ 3661457 - 9335040
Catkowite zuzycie miesieczne [kWh]
B jan_kwh

miay_kwh
[m] jun_kwh
nay_kwh

miejsce

Gmina
Przywidz




Przyktadowe wyniki analiz: modyfikacja systemu grzewczego obiektu Areny Przywidz

Arena Przywidz

Féﬁs > L
' BIOSTRATEG - T b
Grid-Fixed Tariffs Electricity
Own use
Base situation — existing Analysis object
2 0,1 MW - fx >  21MWh Fﬁs
= _._.m -
Propan Gas Boiler Heat . _
Own use Given back to Grid
= -
,W aa.e:ﬁ:umv
[Esisting situation | Modiication suggestion __ Photovoltaic Flectricty
Existing situation | Modification suggestion Own use
Gas Boiler Gas boiler
Analysis Results Photovoltaics Modification suggestion: gas boiler+PV+Collectors
EnergyPRO Program Solar panels
Heat from Renewable 0 MWh 11,5 MWh Gz ns AL - Ly T
= 9
Electricity from Renewable 0 MWh 51,1 MWh: Propan Gas Boiler Heat
Own use

25,5 MWh for own use
25,6 MWh given back to grid

. -ﬂ_ ‘ fx
Difference in maintenance costs 0 Solar
- -16% Panels




SUPREME - Tematyka: Energetyka rozproszona — modelowanie i planowanie

Akronim: SUPREME , Twinning for a Sustainable Proactive Research partnership in distributed
Energy systems planning, Modelling and managEment”
Call/Konkurs: H2020-TWINN-2015, Coordination and Support Actions

4 partnerow
POLAN = : 3 JEDNOSTKI BADAWCZE
1 PARTNER Z POLSKI

< «‘ . DENMARK:
’, \: Aalborg 4 —
o

Universitet

UNIVERSITEIT TWENTE. NETHERLANDS: 4~

Universiteit
Twente

|

= [Je——

SUPREM =
[ ———————

While Polish research now has expertise in many of the technologies needed for energy transition, it lacks critical knowledge in modelling, planning, integrating,
and managing large-scale renewable energy systems in a flexible and effective manner. The SuPREME project twins one of Poland’s best energy research centres,
the Instytut Maszyn Przeplywowych im. Roberta Szewalskiego Polskiej Akademii Nauk with needed expertise in Denmark (Aalborg University), the Netherlands
(University of Twente), and Austria (European Sustainable Energy Innovation Alliance). Focusing on needed knowledge transfer in integrating energy
technologies, the project’s well-formulated mix of extended staff exchanges, joint work, Summer Schools, and other events will create a long-lasting and
effective partnership that will have a very significant impact on Poland’s energy systems infrastructure and climate footprint.

Renewable energy resources

, _ @ IMP PAN jest Koordynatorem projektu

Co-generation

Centralised tuel production,

LA i i Budzet > 1 min EURO
iilssemi e oS “H.J v ﬂ w tym IMP PAN: 0.5 min EURO

/

\
. \ —_—
. =i | ~ / \ © e
L":&{;‘-._: 2 € L | H,vehicle
Surphus heat ~ rLj o bb

A simplified illustration shawing the needed integration of energy sources, storage, and requirements across all fuel and
production sources (image from The international Energy Agency Publication “Transition to Sustainable Buildings:
Strategies and Opportunities to 2050”)




Projekt H2020 SERENE — uruchomiony w maju 2021 W projekcie SERENE udziat bierze 14
europejskich Partneré6w. W jego ramach
utworzone zostang obszary

ZROWNOWAZONE | ZINTEGROWANE dem°"§t|:?czif; w Itrf;_ch PkI-raiach
SYSTEMY ENERGETYCZNE ' e”"?p‘f’s: f"g"' ofandil fw Folsce w
W SPOLECZNOSCIACH | | gminie Frzywidz.

Projekt uzyskat wsparcie UE na poziomie
ponad 5 min euro.

«

AALBORG UNIVERSITY
DENMARK

Energa .
operator 4 N ”Eh‘{?}gf}’g’ !
STAY-ON s T o
X UNIVERSITY
AURA SARION NEOGRID OF TWENTE.
@&m in Spotkanie inaugurujgce , Kick-off”
Skande vere: Ql-! ”
SUNTHERM 'a"a RO Aardehuis Przywidz 20 maja 2021
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NEOGRID

-----------

Bjerregaard Consulting

UNIVERSITY
OF TWENTE.

Rardehuis

facia

Energa

operator

STAY ON

Budzet projektu: 5 112 663,39 €

AND INTEG RATED :\“'i GY SYSTE "S Okres realizacji: Maj 2021 — Kwiecien 2025

H2020 Dziatania Innowacyjne
IN CONNUNITIES Koordynator Projektu: Birgitte Bak-Jensen ( bbj@energy.aau.dk)

Projekt ma na celu opracowanie i zademonstrowanie zrGwnowazonych, zintegrowanych,
optacalnych i zorientowanych na odbiorce rozwigzan dla systemoéw energetycznych
dedykowanych dla spotecznosci lokalnych

Demonstratory w Skanderborg (DANIA), Olst (HOLANDIA) i w gminie Przywidz (POLSKA)
W sktad Konsorcjum wchodzi 14 Partnerdéw z 3 krajow UE
Koordynator: Aalborg University, Denmark

Cele:

Dekarbonizacja lokalnych systemdw energetycznych poprzez optymalng integracje nosnikow energetycznych
z wykorzystaniem inteligentnego sterowania oraz bilansowania sieci,

Zwiekszenie wykorzystania energii odnawialnej w celu poprawy warunkéw srodowiskowych, spotecznych
i ekonomicznych obywateli,

Analiza demonstratorow pod katem mozliwosci replikacji (tj. wykorzystania wypracowanych rozwigzan)
w innych lokalizacjach w Europie i na Swiecie,

Benchmarking techniczny i opracowanie modeli biznesowych uwzgledniajgcych zréznicowane wyzwania
zidentyfikowane w krajach partnerskich,

Wazrost zaangazowania lokalnej spotecznosci w budowanie lokalnych systeméw energetycznych (okreslenie
warunkow i cech spoteczno-ekonomicznych kryjgcych sie za checig partycypacji spotecznej).


mailto:bbj@energy.aau.dk

Gmina Przywidz: Demonstratory lokalnych systemow energetycznych — 3 obszary
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» pilotaz lokalnej wspdlnoty energetycznej

* inteligentne opomiarowanie, liczniki AMI

* nowe modele biznesowe

* identyfikacja i zaangazowanie lokalnych
interesariuszy

e testowanie technologii blockchain

* zwiekszanie swiadomosci w zakresie OZE i
systemow energetycznych

Testowane bedg nowe ustugi w zakresie zwiekszenia
elastycznosci dziatania sieci.
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Centrum KEZO- jako punkt wyjécia do budowy Zywego Laboratorium

KEZO Centrum Badawcze PAN —

Konwersja Energii i Zrédta Odnawialne
Prowadzi prace badawczo rozwojowe w
zakresie produkcji i magazynowania ciepta,
chtodu i energii elektrycznej ze zrédet
odnawialnych oraz oprogramowania do
zarzadzania generacjg i zuzyciem energii,
czystego transportu

Testujemy w skali:

* pojedynczych gospodarstw domowych
* budynkéw uzytecznosci publiczne;j
* osiedli i przedsiebiorstw

Instalacje Centrum sa:

- demonstracjg nowoczesnych technologii

- obiektem badan (opomiarowanie, akwizycja

i analiza danych, sterowanie)

- funkcjonalnymi systemami zasilajgcymi budynki
Centrum w ciepto, chtéd i energie elektryczna




Pilotaz

20-30 KWc
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ETAP |
I Stary kociot + Elektrofiltr I FAZA |
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IndyW|duaIne gospodarst

20-30 KWc

ETAPII
Nowy kociot + Elektrofiltr l
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IndyW|duaIne gospodarstwa _

20-30 KWc +3 KWe

A

ETAP I
Nowy kocio{ + Elektrofiltr
+ Mikroturbina

ETAP IV

FAZAII

Kierunek rozwoju — zaawansowania technologicznego

Skalowanie na wigeksza moc
Nowy kociot + Elektrofiltr +
Mikroturbina
+4é

0.1 -1 MWc + 20-30 KWe

Elektrofiltry



Wspotpraca : Legionowski Klaster Energii

Posiadane zasoby:

1. CB PAN KEZO — nowo powstaty osrodek badawczy nalezgcy do
struktur Instytutu Maszyn Przeptywowych PAN w Gdansku,
zajmujacy sie pracami badawczo-rozwojowymi dotyczacymi
szeroko pojetej tematyki OZE — jeden z producentéw energii w
klastrze.

2. PEC Legionowo z wtasnym systemem dystrybucji energii
elektrycznej oraz ciepta zasilany w oparciu o kotty weglowe oraz
uktady kogeneracyjne na gaz ziemny (zrédto to pozwoli
wyprodukowac rocznie ok. 48 000 MWh energii elektrycznej oraz
ok. 160 000 GIJ ciepta).

3. Budynki nalezgce do partnerow samorzadowych (czesc¢
wyposazona w urzgdzenia produkujgce energie, pompy ciepfta,
panele PV oraz kolektory stoneczne), wszystkie budynki sg po

termomodernizacji.

L Planowane cele:
Zadania IMP PAN, ..... el O . ot/
’ ’ - -egionoe /,-| \~ ,,,;\ L 1. Budowa magazyndéw energii cieplnej i elektrycznej,
> Bud hvbrvd h . s Serock _/,_-_z budowa uktadéw hybrydowych oraz pierwszej
udowa . ybrydowyc i ! { ,-"' polskiej baterii przeptywowej w uktadzie
auton_t_)mlcznych magazynéw — — / hybrydowym i autonomicznym
enersgi |./ Wieliszew N 2. Wdrozenie systemu informatycznego do zarzadzania
> ) A (H klastrem energii;
:;’L ad;:)o“\:vaanle i?\rt‘zlzgzz‘/t(:ncer; Lﬁ—‘\//\” Nieporet — 3.  Dostosowanie instalacji wytworczych PEC Legionowo
’ igentnyc £~ Jablonna [/ do wymogdw dyrektywy IED;
systemow zarzadzania energia A L4 Instalacja paneli fotowoltaicznych na dachach
\,\_/'"_\/- _r,wf'-\ 7 budynkéw uzytecznosci publicznej, jak tez na dachach
/ budynkdéw nalezgcych do oséb fizycznych;

5.  Montaz pomp ciepta wspodtpracujacych z panelami PV;

Cechy baterii przeptywowej:

- Rozdzielenie parametréw mocy i energii
(idealna dla energetyki rozproszonej i OZE)

- Mozliwos$¢ integracji z innymi klasycznymi
bateriami (uktady hybrydowe)

- Duza elastycznos¢ i zywotnosc

Pierwsza polska bateria przeptywowa w CB PAN KEZO
Cel: Hybrydowe magazyny energii dla potrzeb gminy



8 =t Narodowe Centrum
' Badari i Rozwoju
Iceland D{Dj GREEN HEAT - wspétpraca w celu lokalnej dekarbonizaciji : |

Liechtenstein
Norway grants
_ , Cel nadrzedny:

. Wynik warsztatéw Idealab dla .o g .. .. . , .

miast przysztosci przyczynienie sie do eliminacji stosowania kottow na paliwa kopalne w Polsce,
. Finansowane z Funduszy poprzez opracowanie skutecznych scenariuszy dekarbonizacji systeméw

Europejskiego Obszaru grzewczych w skali gospodarstw domowych.

Gospodarczego

Projekt "GREEN HEAT — towards collaborative local decarbonization /GREEN HEAT - wspodtpraca w celu lokalnej dekarbonizacji” (akronim GREENHEAT) korzysta z dofinansowania o
wartosci 5 710 182 pln otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach funduszy EOG.

Celem nadrzednym projektu jest przyczynienie sie do eliminacji stosowania kottdw na paliwa kopalne w Polsce, poprzez opracowanie skutecznych scenariuszy dekarbonizacji systemow
grzewczych w skali gospodarstw domowych.

Cele szczegobtowe:
1) przeprowadzenie projektu pilotazowego w wybranej dzielnicy Legionowa oraz opracowanie dedykowanego (”szytego na miare”) modelu biznesowego uwzgledniajgcego wymagania

konkretnych proponowanych rozwigzan technologicznych oraz wskazanie potencjalnych inwestoréw jak réwniez potencjalnych zrédet finansowania w celu skutecznego wsparcia
eliminacji kottéw na paliwa kopalne;

2) opracowanie metodologii gotowej do wykorzystania w przysztosci dla kolejnych miast w Polsce w oparciu
o doswiadczenie zebrane w trakcie realizacji projektu pilotazowego (w szczegdlnosci analizy modelu biznesowego);
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KEZO

CASE - Centrum Analiz Spoteczno-Ekonemicznych

2 - AKADEMIA ek austealn 1512
1_.‘.“ LEONA KOZMINSKIEGO

Wspdlnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajgcej integracji spotecznej
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Mazowiecka

Dolina
Wodorowa
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10 wrzesnia 2021, Plock

PKN ORLEN

Cel gtéwny dla IMP PAN:
Budowa demonstratoréw technologii wodorowych ~
W CBR w Ptocku oraz w KEZO CB PAN w Jabtonnie

Cztery Gtowne Filary Dziatalnosci:

»~ Stworzenie systemowych rozwigzan dla ksztatcenia i szkolenia w kierunku niskoemisyjnych

Oparte na wspolpracy przekrojowej biznesu, na

Warszawska, Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica, Instytut Chemicznej Przerobki wegh»
Lotniczych, Krajowa Agencja Poszanowania Energii S A_,
Poland Company Limited Spétka z.0.0., Pojazdy Szynowe PESA Bydgoszcz S A, Solaris Bus & Coach S.A., ALSTOM KONSTAL SA
SIMENS Energy Sp. z 0.0, Komunikacja Miejska Plock Sp. z 0.0

- W kierunku wodoru

Utworzenie wiod3acej w kraju
Doliny Wodorowej

IMP PAN/KEZO Centrum Badawcze PAN
sygnatariuszem porozumienia

MAZOWIECKA DOLINA WODOROWA - FILARY

Budowa wodorowego taficucha wartosci w regionie Mazowsza

Realizacja projektow badawczo-rozwojowych oraz innowacyjnych dla rozwoju technologii
wodorowych

technologii wodorowych

Prowadzenie dziatalnosci zwigzanej z lobbingiem regulacyjnym i pozyskiwaniem
dofinansowan do realizowanych projektéw z poziomu krajowego i europejskiego

PKN Orlen S.A., Agencja Rozwoju Przemysiu S.ACKEZO Centrum Badawcze PANDKrajowy Osropek ' )chrony
Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy, Polska |zl go, Instytut Energetykt - I 'y, Politechnika

I' echniczny Wojsk
Izba Gospodarcza Energetyki i Ochrony Srodowiska Sp z 0.0, TOYOTA Motor
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Eurapean
Carmmisssan

RESEARCH & INNOVATION CALL

Climate
Change, Human

to accelerate a just and sustainable transition

PGE Baltica — spétka zalezna Polskiej Grupy
Energetycznej (PGE) i Instytut Maszyn
Przeptywowych PAN w Gdansku zakonczyty
trwajgcy od poczgtku 2020 roku projekt
badawczy majacy na celu zbadanie efektu
blokowania przeptywu wiatru przez duze
morskie farmy wiatrowe — podat koncern.
W  wyniku prac stworzony zostat

zaawansowany model przeptywu powietrza
przez instalacje offshore.

Impact and
Green Energy
Transformation

@ Springer

Warto wspommec

Polska
ZespoOt badawczy Jabtonna) jest
jednym z 3 krajow UE-13 (obok
Rumunii i
osiggnety najwyzsze wskazniki w
konkursie Zielonego tadu!!!
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Podziekowania

Moim najblizszym , eko-wspofpracownikom?”:
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M. Patoleta ¢ T Ochrymiuk
A. Szostakiewicz conrim ey Po LAMPArt
K. Rafat - = p, Klonowicz
W. Radziszewska R. Szwaba
J. Verstraete A. Cenian
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