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MAGAZYNOWANIE ENERGII
A TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA

Od OZE22% do OZE85%
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*/ KEZO — demonstracja technologii
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TECHNOLOGIE MAGAZYNOWANIA ENERGII

Zestawienie poréwnawcze technologii magazynowania energii

w funkcji czasu roztadowania i typowej mocy instalaciji

Typowa moc

Czas
roztadowania
*LICZBA CYKLI PRACY
*SPRAWNOSC
Wodoér
10 000 - 30 000 / 25%-45%
Magazyn szczytowo-pompowy
10 000 - 35 000 / 70%-85%
Baterie przeptywowe Magazyn ci§nieniowy
12 000 - 25 000 (100% DoD) / 70%-85% 8 000 - 17 000 / 40%-70%
Baterie
Baterie kwasowo-otowiowe
2 sodowo-siarkowe
500.-3000(50% DoD) /75%-90% 4000 - 5000 (100% DoD) / 75%-85%
Baterie litowo-jonowe
1000 -10000 (80% DoD) / 85%-95%
Koto zamachowe
20 000 - 100 000 / 70%-95%
Superkondensatory
1000 000 / 95%
Tkw 10kW 100kwW MW 1oMw 100MW 1GW
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SYSTEMY ENERGETYCZNE PRZYSZtOSCI

Decentralizacja
* Duzy udziat generacji rozproszonej
* Niestabilne zrodta OZE

Rosngca rola energii elektrycznej
* Wysokie obcigzenie tadowanie pojazdow
* Ogrzewanie pompami ciepta

KEZO jako mikrosiec
* Wysoka generacja PV

Microgrid
Central
Controller

e Zrédta sterowalne (turbiny)
* Sterowane i niesterowane odbiory
(m.in. pompy ciepta, tadowarki EV) ‘ \
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* Magazyn energii N7
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PROJEKT HYSTORE ‘gSTore

Hybrid Energy Storage System

Inverter

Local Controller

— TSl i

Optimisation Server

gSTore
Energy Management System
@7 Centrum Badawcze PAN

Analyser

RES

Electricity
Grid

SCADA DSO/
AGREGATOR
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Energy Market

Meteo




MAGAZYN HYBRYDOWY QD i e

* Potgczenie dwoch technologii
* O dtugim czasie pracy
* O wysokiej mocy chwilowej

* Nizszy koszt

P A
[kW]

* Wielofunkcyjnosc

* ,Revenue stacking” Li-

ion

* Zywotnos¢

Przeptywowa

[kWh]
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BILANSOWANIE ENERGII QKEZO,,O

Centrum Badawcze PAN

* Zrédto podstawowe
* 1-2 petne (0-100% DoD) cykle codziennie

* Ch-ka odpowiadajgca baterii przeptywowej

* Zrodto szczytowe P w) A
Zrédto podstawowe - Zrédto szczytowe -

* Niski stopien bateria przeplywowa Bateria Iiion
wykorzystania
(5 1 cykl, 100-200
O dni w roku -
* Ch-ka R
odpowiadajaca
np. baterii li-ion
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DEMONSTRATOR

* Bateria przeptywowa VRFB
* 100kWh 15kW

Bateria litowo-jonowa LFP
* 24kWh 24kW

* Bateria kwasowo-weglowa ALC
* 24kWh 10kW

* System sterowania mikrosiecia
* DEIF




STANOWISKO BADAWCZE

* Cyklowanie (tadowanie roztadowanie) baterii
* U,,=64V, I =40A

* Rejestracja parametrow (pojemnos¢, rezystancja wew,, ...)

* Automatyzacja pracy “1)
* Programowalne schematy testowania |

* Raporty na e-mail

Mode: Charge, Cell Type: Pb, Cell Number: 6
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PREDYKCJA | OPTYMALIZACIA

* Maksymalizacja korzysci z pracy
magazynu hybrydowego

* $$$ jako funkgja celu

/ historycz ne/ et » Model ekonomiczny
energii
ezace
A

* Czynniki SINON

magazynu

l * Profil cen energi

* Predykcja zuzycia

O * Predykcja produkgji

* Degradacja bateri

/7 7 L .
/] * Sprawnosc baterii sl
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STEROWNIK LOKALNY

* Bezposrednie zarzadzanie infrastruktura
* Falowniki
* BMS baterii

* Monitoring i archiwizacja danych
z urzadzen wykonawczych i pomiarowych

Biezgce bilansowanie energii

O * Algorytmy oparte o logike rozmytg

Centrum Badawcze PAN \
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APLIKACJA SERWEROWA

* Algorytmy predykgji
* Produkgji PV
* Prognoza + ML

* Zuzycia

* Historia + ML

(g * Algorytm optymalizacji
O * Wyznaczenie zadanego
przebiegu SOC

f * Optymalizacja funkgji kosztu
Projekt ,System Zarzgdzania Hybrydowym Magazynem Energii”
/) Q finansowany przez Narodowe Centrum Badari i Rozwoju Narodowe Centrum
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ALGORYTM STEROWANIA

)
%,' 0
2 sof
2 "~ Baice winboton)
£
20
g-2|]
§ %
Ener kWh
Algorithm 9y ]
Import Export
Without ESS 858,602 391,198
Rule-based control 658,199 183,840
Fuzzy logic control 574.547 150,139
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1. LOCALISED H2020 GREENDEAL

2. HYPERGRID H2020 GREENDEAL

3. GREENHEAT EOG

4. SERENE H2020

5. SUSTENANCE H2020
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