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3.5 kW Test Model

HISTORIA FIRMY

Aby udowodnié nowa technologie, opracowano prototyp o mocy
3,5 kW w potowie skali, ktory zostat przetestowany na tylnej
palecie Pick-upa! Przejechat dtugosc prywatnego lotniska setki razy
w roznych predkosciach, aby umozliwic rejestracje danych
aerodynamicznych oraz strukturalnych turbiny. Ta unikalna metoda
testowania pozwolita na szybkie opracowanie i udoskonalenie
projektu w celu ponownego przetestowania turbiny

W sprecyzowanej i bardziej zoptymalizowanej formie.




Nowy Generator 10 kW 6 faz PMSG

W 2011 roku rozpoczeto prace projektowe nad generatorem

o mocy 10kW. Trwato to do 2014 roku. W 2014 roku powstat
prototyp o mocy 10kW. Kolejne testy na makiecie zamontowanej na
poru szajgcym sie pojezdzie potwierdzity funkcjonalnosc

i aerodynamike topat. Na podstawie doktadnych badar rynku

i szeroko zakrojonych ocen kosztéw i korzysci stwierdzono, ze
wielkos¢ generatora dla VAWT wynosi okoto 10 kW. Zakoriczono
projektowanie i zakup sterownika dla falownikéw 10 kW.




/miana Technologii tzw. mokrej produkcji czesci z
kompozytu weglowego w technologie z wykorzystaniem
nowego materiatu “Pre-Preg”

Stosowana do 2016 roku metoda infuzji zywicy w procesie
produkcyjnym okazata sie nie tak skuteczna, jak oczekiwano. Liczba
wad produkcyjnych i réznic w jakosci kompozytdw byta zbyt duza.
Rozpoczeto poszukiwania bardziej niezawodnych materiatéw

i zwigzanych z nimi technologii. W lipcu 2017 r. rozpoczety sie
prace nad nowa deklaracjg definicji produkcji turbin. Na poczatku
2019 r. ,Product Definition Statement” ,Deklaracja Definicji
Produktu” zostat ukonczony. Wdrozono nowa technologie

dla wszystkich elementow z wtokna weglowego - topatek, rozpdrek
i ostony generatora (piasty). Wyprodukowano formy z wtdkna
weglowego wysoko temperaturowego, ktdre byty gotowe do
rozpoczecia produkcji. Firma LSM wyprodukowata pierwszy
prototyp z wykorzystaniem nowej technologii Pre-Preg.

Zdjecie: Zaniechany proces produkgji czesci z wtdkna weglowego



Weryfikacyjny test profilu topat w tunelu aerodynamicznym
| przeprowadzony w laboratorium CCP miedzynarodowej
grupy Cermak Peterka Petersen

Axowind zlecit CCP (Cermak Peterka Petersen) rozpoczecie badan
w tunelu aerodynamicznym w celu sprawdzenia skutecznosci
profilu topat. PrzeprowadziliSmy testy tunelowe i dostarczylismy
niezbedne dane, ktére umozliwity naszym inzynierom weryfikacje
aktualnego projektu i ewentualng jego korekte.

Znalezienie na rynku odpowiedniego materiatu na bazie widkna
weglowego nie byto tatwe.
Zmudne poszukiwania rynku trwaty od 2014 do 2017 roku. W tym

okresie technologia produkcji wtékna weglowego stata sie bardziej
przystepna cenowo. Byto to dla nas zacheta do zintensyfikowania
poszukiwan. Obnizenie kosztéw zakupu Pre-Pregu umozliwito
rozpoczecie procesu testowania materiatu.

Catkowicie nowa technologia pozwolita nam wyprodukowac
zestaw Kupondw Testowych dostarczonych do Laboratorium
Inzynierii Mechanicznej Uniwersytetu NSW w Sydney, ktére
wykonato peten zakres testéw statycznych, dynamicznych
oraz testy zmeczeniowe pod nadzorem Dr Sonia Brown.




/godnie z wymogami Standarddw DNV 61400-2 GL (IEC 61400-2)
wyprodukowane kupony laboratoryjne umozliwity weryfikacje
trwatosci materiatowej konstrukcji topat i dzwigarow

Axowind zlecit CCP (Cermak Peterka Petersen) rozpoczecie badan
w tunelu aerodynamicznym w celu sprawdzenia skutecznosci
profilu topat. Przeprowadzilismy testy tunelowe i dostarczylismy
niezbedne dane, ktére umozliwity naszym inzynierom weryfikacje
aktualnego projektu i ewentualna jego korekte.

Znalezienie na rynku odpowiedniego materiatu na bazie wtokna
weglowego nie byto tatwe.

Zmudne poszukiwania rynku trwaty od 2014 do 2017 roku. W tym
okresie technologia produkcji wtdkna weglowego stata sie bardziej
przystepna cenowo. Byto to dla nas zachetg do zintensyfikowania
poszukiwan. Obnizenie kosztéw zakupu Pre-Pregu umozliwito
rozpoczecie procesu testowania materiatu.

Catkowicie nowa technologia pozwolita nam wyprodukowac
zestaw Kupondéw Testowych dostarczonych do Laboratorium
Inzynierii Mechanicznej Uniwersytetu NSW w Sydney, ktore
wykonato peten zakres testdw statycznych, dynamicznych
oraz testy zmeczeniowe pod nadzorem Dr Sonia Brown.



Laskoczenie lepszymi wynikami festow w porownaniu ze
specyfikacja producenta kompozytu weglowego

Laboratorium Inzynierii Mechanicznej Uniwersytetu Nowej
Potudniowej Walii podjeto sie przetestowania naszych kupondw

z witdkna weglowego. Wyniki byty lepsze niz oczekiwano. Na
podstawie otrzymanego raportu podjeto decyzje

o natychmiastowym wdrozeniu alternatywnej technologii produkcji.
Nowy projekt pozwolit nam na postep w przyspieszajgcym procesie
komercjalizacji.




Wdrozenie technologii produkcji wszystkich elementow z wtdkna
weglowego turbiny w zgodnosci z normami IEC 61400-2

Wdrozono nowa technologie produkcji wszystkich elementéw
z wtokna weglowego, takich jak topatki turbin, rozporki i ostony
generatora.

Formy do produkgji turbin do czesci z wtdkna weglowego byty
gotowe do uzycia i rozpoczecia produkgji.

W czesciach turbiny zastosowano nowa technologie Pre-Pregu. W
miedzyczasie dokonalismy przegladu pierwotnego projektu
generatora o mocy znamionowej 10 kW, poniewaz moc
generowana z wiatru przez topaty przekraczata moc generatora

o mocy 10 kw. Prywatnie sfinansowana niezalezna weryfikacja
zmian przeprowadzona w Wydziale Elektrotechniki Uniwersytetu
Nowej Potudniowej Walii zapoczatkowata proces projektowania
nowego uzwojenia generatora pod nadzorem dr Li Donga. Po
zakoriczonej procy podniesienia mocy wyjsciowej generatora
natychmiast zostata zlecona produkcja nowego generatora o mocy
15kW. Proces wprowadzenia i wdrozenia do procesu produkgji
zgodnos¢ z normami |IEC 61400-2 zostat zakoriczony

przez inzynierow.

Rozpoczeto budowe betonowego fundamentu turbiny pod
instalacje wiezy w poblizu Canberry, ACT, Australia.



Projekt nowego fundamentu pod 15 kW Pionowa turbine

Wdrozono nowa technologie produkcji wszystkich elementow
z wtokna weglowego, takich jak topatki turbin, rozpérki i ostony
generatora.

2 0 2 0 Formy do produkgji turbin do czesci z wtdkna weglowego byty

gotowe do uzycia i rozpoczecia produkgji.

W czesciach turbiny zastosowano nowa technologie Pre-Pregu. W
miedzyczasie dokonalismy przegladu pierwotnego projektu
generatora o mocy znamionowej 10 kW, poniewaz moc
generowana z wiatru przez topaty przekraczata moc generatora

o mocy 10 kw. Prywatnie sfinansowana niezalezna weryfikacja
zmian przeprowadzona w Wydziale Elektrotechniki Uniwersytetu
Nowej Potudniowej Walii zapoczatkowata proces projektowania
nowego uzwojenia generatora pod nadzorem dr Li Donga. Po
zakoriczonej procy podniesienia mocy wyjsciowej generatora
natychmiast zostata zlecona produkcja nowego generatora o mocy
15kW. Proces wprowadzenia i wdrozenia do procesu produkgji
zgodnosc¢ z normami [EC 61400-2 zostat zakoriczony

przez inzynierow.

Rozpoczeto budowe betonowego fundamentu turbiny pod
instalacje wiezy w poblizu Canberry, ACT, Australia.




Innowacyjny design stalowego zbrojenia fundamentu turbiny
polegajgcego na lustrzanym odbiciu ksztattu podstawy kolumny
wiezy | podstawy mocowania hydraulicznego ramienia podnosnika

Wdrozono nowa technologie produkgcji wszystkich elementow
z wtokna weglowego, takich jak topatki turbin, rozpdérki i ostony
generatora.

Formy do produkgji turbin do czesci z wtdkna weglowego byty
gotowe do uzycia i rozpoczecia produkgcji.

W czesciach turbiny zastosowano nowa technologie Pre-Pregu. W
miedzyczasie dokonalismy przegladu pierwotnego projektu
generatora o mocy znamionowej 10 kW, poniewaz moc
generowana z wiatru przez topaty przekraczata moc generatora

o mocy 10 kw. Prywatnie sfinansowana niezalezna weryfikacja
zmian przeprowadzona w Wydziale Elektrotechniki Uniwersytetu
Nowej Potudniowej Walii zapoczatkowata proces projektowania
nowego uzwojenia generatora pod nadzorem dr Li Donga. Po
zakoriczonej procy podniesienia mocy wyjsciowej generatora
natychmiast zostata zlecona produkcja nowego generatora o mocy
15kW. Proces wprowadzenia i wdrozenia do procesu produkcji
zgodnosc z normami IEC 61400-2 zostat zakoriczony

przez inzynieréw.

Rozpoczeto budowe betonowego fundamentu turbiny pod
instalacje wiezy w poblizu Canberry, ACT, Australia.




Nowy 15 kW 6 faz PMSG wyposazony w elektromagnetyczny
hamulec wyprodukowany przez firme Ringspann

Wdrozono nowg technologie produkcji wszystkich elementéw
z wtdkna weglowego, takich jak topatki turbin, rozporki i ostony
generatora.

Formy do produkgji turbin do czesci z wtdkna weglowego byty
gotowe do uzycia i rozpoczecia produkgji.

W czesciach turbiny zastosowano nowg technologie Pre-Pregu. W
miedzyczasie dokonalismy przegladu pierwotnego projektu
generatora o mocy znamionowej 10 kW, poniewaz moc
generowana z wiatru przez topaty przekraczata moc generatora

o mocy 10 kw. Prywatnie sfinansowana niezalezna weryfikacja
zmian przeprowadzona w Wydziale Elektrotechniki Uniwersytetu
Nowej Potudniowej Walii zapoczatkowata proces projektowania
nowego uzwojenia generatora pod nadzorem dr Li Donga. Po

natychmiast zostata zlecona produkcja nowego generatora o mocy
15kW. Proces wprowadzenia i wdrozenia do procesu produkgcji
zgodnosc¢ z normami |[EC 61400-2 zostat zakorczony

przez inzynierow.

Rozpoczeto budowe betonowego fundamentu turbiny pod
instalacje wiezy w poblizu Canberry, ACT, Australia.




Proces sktadania wszystkich elementow turbiny ma miejsce na
gruncie obok miejsca instalacji furbiny. Teleskopicznie zsuwanie
elementy kolumny oraz pozostatych czesci turbiny zajmujg okoto 8
godzin. Brygada instalacyjna liczy 3 osoby

Dla Axowind Wiatrowej Turbiny o mocy 15 kW byta to dtuga
i trudna droga, ale w koncu turbina zostata ukoriczona

i zainstalowana w celu pomyslnego przeprowadzenia testu
w matym miasteczku Murrumbateman potozonym niedaleko
Kanbery w stanie ACT w Australii.




Kolumna jest postawiona do pionu za
pomocqg dwoch ramion hydraulicznych

Dla Axowind Wiatrowej Turbiny o mocy 15 kW byta to dtuga
i trudna droga, ale w koncu turbina zostata ukoriczona

i zainstalowana w celu pomyslnego przeprowadzenia testu
w matym miasteczku Murrumbateman potozonym niedaleko
Kanbery w stanie ACT w Australii.




System podnoszenia i opuszczenia (ktadzenia) wiezy
tgcznie z turbing utatwia proces przeglgddw okresowych
lub ewentualnych napraw

Dla Axowind Wiatrowej Turbiny o mocy 15 kW byta to dtuga
i trudna droga, ale w koncu turbina zostata ukoriczona

i zainstalowana w celu pomyslnego przeprowadzenia testu
w matym miasteczku Murrumbateman potozonym niedaleko
Kanbery w stanie ACT w Australii.
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CECHY SZCZEGOLNE

Wiﬂ) Zaprojektowany z myslg o niskiej emisji hatasu

é Generator z napedem bezposrednim zapewniajacy niezawodnosc i niskie

koszty utrzymania
D@ Trwata konstrukcja z wtdékna weglowego
)—4 State obroty w warunkach silnego wiatru
QJ;)% Stata moc 15 kW przy predkoéci wiatru powyzej 11 m/s
Pasywna aerodynamiczna kontrola predkosci

@ Niezawodne hamowanie generatorowe, monitorowanie wibracji hamulca
tarczowego

‘*f;ﬂ Wieza hydrauliczna utatwiajgca kontrole i konserwacje



Pionowe turbiny wiatrowe nie majq efektu wywotawczego i wptywajgcego
na produkcje energii przez farme wiatrowq, ktéry wynika ze zmian predkosci
wiatru spowodowanych wzajemnym oddziatywaniem turbin
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Pracujgca turbina koto Canberry




