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Projekt Poltur1

• Projekt POIR.04.01.04-00-0116/17 (NCBiR) p.t. Turbina parowa 1 MW 
zasilana parą wodną wykorzystująca ciepło odpadowe i procesowe, 

•            koordynator Prof. R. Rzadkowski, od 1.07.2018 do 30.12.2023,

•                                       2024-2028 okres trwałości.

                                                                Konsorcjum 

• Instytut Maszyn Przepływowych PAN Gdańsk, Fiszera 14. 

• INTECH ENGINEERING , Jaśkowa Dolina 84.



Ciepło odpadowe
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5MW  turbiny gazowe



• Turbina została zaprojektowana w Instytucie Maszyn 
Przepływowych PAN w Gdańsku, ul. Fiszera 14, w Zakładzie 
Aerosprężystości (układ przepływowy, łopatki kierownicze, łopatki 
wirnikowe, korpus, wirnik, łożyska ślizgowe i oporowe, uszczelnienia 
turbiny, rama turbiny, rama generatora i rama turbozespołu),  
rysunki wykonawcze.

•  INTECH Engineering Sp. z o.o., ul. Jaśkowa Dolina 84, Gdańsk,  
który wykonał układ olejowy i regulacyjny oraz zakupił i podłączył 
generator. 

• Turbinę wykonał Metal Expert Sp. z o.o., ul. Kwiatkowskiego 14,  
Elbląg.
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Parowa Turbina Przeciwpreżna 1MW 

wlot 7 bar 212 C 
Wylot 1.5 bar lub 2.5 bar 

9 bar   220 C  wlot
4 bar wylot 3000 obr/min, m=40t/h



Turbina przeciwprężna 1MW

m=38t/h, pw=7bar, 280C, wylot 1,5-2,5bar, 220C 



Turbina przeciwprężna 1MW w Zakładzie Chemicznym 

 



Nowatorstwo lub użyteczność wykorzystanych wyników badań 
naukowych lub prac rozwojowych

• Turbina 1 MW przeznaczona jest do bezpośredniego napędu 
generatora asynchronicznego i wraz z nim stanowić będzie 
kompletny turbozespół zabudowany na ramie, której gabaryty 
odpowiadają wymiarom standardowego kontenera 
przeznaczonego do transportu morskiego i kołowego.
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Nowatorstwo lub użyteczność wykorzystanych wyników badań 
naukowych lub prac rozwojowych.

• Zastosowany bezpośredni napęd generatora z pominięciem 
przekładni jest rozwiązaniem pewnym, pozwalającym na 
uproszczoną obsługę oraz wymiernie ograniczającym koszty 
eksploatacji oraz serwisu turbozespołu.
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Nowatorstwo lub użyteczność wykorzystanych wyników badań 
naukowych lub prac rozwojowych

• Unikatowe rozwiązanie układu przepływowego 
pozwala na osiągniecie wysokiej sprawności i mocy 
nominalnej. 

• Nowa konstrukcja turbiny parowej 1MWe o 
niestandardowych parametrach pary na wlocie i 
wylocie (wlot 7 bar, 280 C, wylot 2,5/1,5 bar, Przepływ 
pary: 10 kg/s (36 t/h), zakres obrotów nominalnych 
turbiny to 3000 – 3024 obr/min), zasilana parą 
odpadową. 
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Nowatorstwo lub użyteczność wykorzystanych wyników badań 
naukowych lub prac rozwojowych.

• Zainstalowana została w  Zakładzie Przemysłowym , 
po uzyskaniu deklaracji zgodności, która umożliwia 
pracę maszyny w Zakładzie  i uzyskanie certyfikatu 
CE, a wiec jej ewentualny zakup. Na rynku nie ma 
turbiny o tak niskich parametrach. 

• Zainstalowano w turbinie uszczelnienia turbinowe 
typu plaster miodu (ang, honey comb), przeniesione 
po raz pierwszy do turbin parowych małej mocy z 
doświadczeń turbin gazowych, zwłaszcza lotniczych. 
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Nowatorstwo lub użyteczność wykorzystanych wyników badań 
naukowych lub prac rozwojowych.

• Innowacyjne łożyska.  W ramach projektu 
opracowano dedykowany, ściśle dostrojony do 
projektowanej turbiny kompletny układ łożyskowy 
składający się z dwóch hydrodynamicznych łożysk 
poprzecznych, łożyska wzdłużnego oraz 
zewnętrznego układu smarowania. Zastosowano 
innowacyjne łożyska typu Y, które są przedmiotem 
patentu. 

•  
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Nowatorstwo lub użyteczność wykorzystanych wyników badań 
naukowych lub prac rozwojowych.

• Innowacyjny system diagnostyki turbiny wykorzystuje 
specjalnie przygotowany dla celów tego projektu system 
typu SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) 
sterowania i monitoringu zespołu turbina-generator-
fundament. 

•  Dodatkowo do pomiaru drgań łopatek i wirnika 
wykorzystano opracowany w IMP (Instytucie Maszyn 
Przepływowych  PAN) system pomiaru bezkontaktowego 
tip-timing polegający na umieszczeniu czujników elektro-
magnetycznych w korpusie turbiny. 
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Turbina parowa  przeciwprężna 1MW

Diagnostyka on-line

Generator 
Turbina

łożysko
łożysko



Analiza  drgań turbiny 1MW podczas rozruchu 

                        

2800  obr/min



Znaczenie wykorzystanych wyników badań 

naukowych lub prac rozwojowych dla działalności 

przemysłowej, naukowej lub handlowej w skali 

międzynarodowej, kraju lub regionu

Dzięki zastosowaniu turbozespołu zakład uzyskuje wymierne 
korzyści ekonomiczne, które w zależności od sezonu i 
dostępności pary sięgają około 1,4 mln zł rocznie. 
W okresie zimowym, którego średni czas trwania przyjmuje się 
na 135 dni, przy średnim koszcie energii elektrycznej na poziomie 
450 zł/MWh, turbina produkuje 24 MWh energii na dobę, co 
odpowiada wartości 10 800 zł, a roczne oszczędności w tym 
czasie wynoszą 1 458 000 zł. 
Wartość ta zależy oczywiście od rzeczywistego masowego 
natężenia pary odpadowej i procesowej kierowanej na turbinę, 
jednak nawet w wariancie średnim stanowi istotny wkład w 
obniżenie kosztów energetycznych zakładu. W okresie letnim nie 
ma wystarczającej ilości pary. 
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Znaczenie wykorzystanych wyników badań naukowych lub 

prac rozwojowych dla działalności przemysłowej, naukowej 

lub handlowej w skali międzynarodowej, kraju lub regionu

Najważniejsze są korzyści  środowiskowe: para 
odpadowa, która wcześniej była kierowana do 
atmosfery i bezpowrotnie tracona, obecnie 
wykorzystywana jest do produkcji energii elektrycznej, 
co ogranicza emisję zanieczyszczeń oraz zużycie wody i 
pozwala na efektywne zagospodarowanie energii 
procesowej.
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Aktywność w zakresie komercjalizowania wyników 

działalności naukowej oraz know-how związanego z tymi 

wynikami

• Zakup licencji  na układ przepływowy turbiny 1MW 

(know-how). Licencja zakupiona przez Metal Expert Sp. z 

o.o. ul. Kwiatkowskiego 14,  Elbląg, 22 sierpnia 2024.

• Przewidywany jest zakup turbozespołu wraz z 

dokumentacją turbiny (know-how) przez Zakłady 

Chemiczne, po 5 latach pracy turbiny.
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Aktywność w zakresie komercjalizowania wyników 

działalności naukowej oraz know-how związanego z tymi 

wynikami

• Napisano 13 artykułów naukowych z międzynarodowych 
czasopismach z listy filadelfijskiej, przedstawiono 13 
wystąpień konferencyjnych oraz napisano jedną książkę.

• Uzyskano jeden patent, jeden wzór użytkowy, zgłoszono dwa 
patenty i dwa wzory użytkowe.

• Zorganizowano międzynarodową konferencję, The 19th 
International Conference on VIBRATION ENGINEERING AND 
TECHNOLOGY OF MACHINERY (VETOMAC-2024) Gdansk, 
Hotel Mercury Poseidon, Gdansk, Poland 16-18 (Monday – 
Wednesday) September, 2024, gdzie będą przedstawione 
wyniki badań turbiny (projektu POIR.04.01.04-00-0116/17-08  
p.t „Turbina parowa 1 MW zasilana parą wodną 
wykorzystująca”.
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