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* Turbina zostata zaprojektowana w Instytucie Maszyn
Przeptywowych PAN w Gdansku, ul. Fiszera 14, w Zakfadzie
Aerosprezystosci (uktad przeptywowy, topatki kierownicze, topatki
wirnikowe, korpus, wirnik, tozyska slizgowe i oporowe, uszczelnienia
turbiny, rama turbiny, rama generatora i rama turbozespotu),
rysunki wykonawcze.

* INTECH Engineering Sp. z 0.0., ul. Jaskowa Dolina 84, Gdansk,
ktory wykonat uktad olejowy i regulacyjny oraz zakupit i podtgczyt
generator.

* Turbine wykonat Metal Expert Sp. z 0.0., ul. Kwiatkowskiego 14,
Elblag.



Parowa Turbina Przeciwprezna 1MW

wlot 7 bar 212 C

9 bar 220 C wlot

Wylot 1.5 bar lub 2.5 bar

40t/h

4 bar wylot 3000 obr/min, m



Turbina przeciwprezna 1IMW
m=38t/h, pw=7bar, 280C, wylot 1,5-2,5bar, 220C







Nowatorstwo lub uzytecznos¢ wykorzystanych wynikéw badan
naukowych lub prac rozwojowych

 Turbina 1 MW przeznaczona jest do bezposredniego napedu
generatora asynchronicznego i wraz z nim stanowi¢ bedzie
kompletny turbozespot zabudowany na ramie, ktorej gabaryty
odpowiadajg wymiarom standardowego kontenera
przeznaczonego do transportu morskiego i kotowego.




Nowatorstwo lub uzytecznos¢ wykorzystanych wynikow badan
naukowych lub prac rozwojowych.

e Zastosowany bezposredni naped generatora z pominieciem
przektadni jest rozwigzaniem pewnym, pozwalajgcym na

uproszczong obstuge oraz wymiernie ograniczajgcym koszty
eksploatacji oraz serwisu turbozespotu.




Nowatorstwo lub uzytecznos¢ wykorzystanych wynikéw badan
naukowych lub prac rozwojowych

* Unikatowe rozwigzanie uktadu przeptywowego
pozwala na osiggniecie wysokiej sprawnosci i mocy
nominalnej.

 Nowa konstrukcja turbiny parowej 1IMWe o
niestandardowych parametrach pary na wlocie |
wylocie (wlot 7 bar, 280 C, wylot 2,5/1,5 bar, Przeptyw
pary: 10 kg/s (36 t/h), zakres obrotéw nominalnych
turbiny to 3000 — 3024 obr/min), zasilana pam —_—
odpadowa. =
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Nowatorstwo lub uzytecznos¢ wykorzystanych wynikéw badan
naukowych lub prac rozwojowych.

e Zainstalowana zostata w Zaktadzie Przemystowym,
po uzyskaniu deklaracji zgodnosci, ktéora umozliwia
prace maszyny w Zaktadzie i uzyskanie certyfikatu
CE, a wiec jej ewentualny zakup. Na rynku nie ma
turbiny o tak niskich parametrach.

e Zainstalowano w turbinie uszczelnienia turbinowe
typu plaster miodu (ang, honey comb), przeniesione
po raz pierwszy do turbin parowych matej mocy z
doswiadczen turbin gazowych, zwtaszcza lotniczych.
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Nowatorstwo lub uzytecznos¢ wykorzystanych wynikéw badan
naukowych lub prac rozwojowych.

* Innowacyjne tozyska. W ramach projektu
opracowano dedykowany, scisle dostrojony do
projektowanej turbiny kompletny uktad tozyskowy
sktadajgcy sie z dwoch hydrodynamicznych tfozysk
poprzecznych, tozyska wzdtuznego oraz
zewnetrznego uktadu smarowania. Zastosowano
innowacyjne tozyska typu Y, ktore sg przedmiotem
patentu.
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Nowatorstwo lub uzytecznos¢ wykorzystanych wynikéw badan
naukowych lub prac rozwojowych.

* Innowacyjny system diagnostyki turbiny wykorzystuje
specjalnie przygotowany dla celow tego projektu system
typu SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition)
sterowania i monitoringu zespotu turbina-generator-
fundament.

 Dodatkowo do pomiaru drgan topatek i wirnika
wykorzystano opracowany w IMP (Instytucie Maszyn
Przeptywowych PAN) system pomiaru bezkontaktowego
tip-timing polegajgcy na umieszczeniu czujnikéw elektro-
magnetycznych w korpusie turbiny.
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Analiza drgan turbiny 1M| V podczas rozruchu

12:05 12:06 12:07 12:08 12:09 12:10 12:11 12:12 12:13 12:14 12:15
—— relative vibration, turbine bearing 1, x-axis
—— relative vibration, turbine bearing 1, y-axis
— relative vibration, turbine bearing 2, x-axis
—— relative vibration, turbine bearing 2, y-axis
—— absolute vibration, turbine bearing 1
absolute vibration, turbine bearing 2
—— absolute vibration, generator bearing 1
absolute vibration, generator bearing 2
—— RPM
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Znaczenie wykorzystanych wynikow badan
naukowych lub prac rozwojowych dla dzialalnosci
przemyslowej, naukowej lub handlowej w skali
mi¢dzynarodowej, kraju lub regionu

Dzieki zastosowaniu turbozespotu zaktad uzyskuje wymierne
korzysci ekonomiczne, ktore w zaleznosci od sezonu i
dostepnosci pary siegajg okoto 1,4 min zt rocznie.

W okresie zimowym, ktorego Sredni czas trwania przyjmuje sie
na 135 dni, przy srednim koszcie energii elektrycznej na poziomie
450 zt/MWHh, turbina produkuje 24 MWh energii na dobe, co
odpowiada wartosci 10 800 zt, a roczne oszczednosSci w tym
czasie wynoszg 1 458 000 zt.

Wartos¢ ta zalezy oczywiscie od rzeczywistego masowego
natezenia pary odpadowej i procesowej kierowanej na turbine,
jednak nawet w wariancie Srednim stanowi istotny wktad w
obnizenie kosztow energetycznych zaktadu. W okresie letnim nie
ma wystarczajacej ilosci pary.
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Znaczenie wykorzystanych wynikow badan naukowych lub
prac rozwojowych dla dzialalnosci przemystowej, naukowej
lub handlowej w skali mi¢gdzynarodowej, kraju lub regionu

Najwazniejsze sg korzysci srodowiskowe: para
odpadowa, ktora wczesniej byta kierowana do
atmosfery i bezpowrotnie tracona, obecnie

wykorzystywana jest do produkcji energii elektrycznej,
CO ogranicza emisje zanieczyszczen oraz zuzycie wody i
pozwala na efektywne zagospodarowanie energii
procesowe;.
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Aktywnos¢ w zakresie komercjalizowania wynikow
dzialalnosci naukowej oraz know-how zwigzanego z tymi
wynikami

e Zakup licencji na uktad przeptywowy turbiny 1MW
(know-how). Licencja zakupiona przez Metal Expert Sp. z
0.0. ul. Kwiatkowskiego 14, Elblag, 22 sierpnia 2024.

e Przewidywany jest zakup turbozespotu wraz z
dokumentacjg turbiny (know-how) przez Zakfady
Chemiczne, po 5 latach pracy turbiny.
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Aktywnos¢ w zakresie komercjalizowania wynikow
dzialalnosci naukowej oraz know-how zwigzanego z tymi
wynikami

e Napisano 13 artykutow naukowych z miedzynarodowych
czasopismach z listy filadelfijskiej, przedstawiono 13
wystgpien konferencyjnych oraz napisano jedng ksigzke.

e Uzyskano jeden patent, jeden wzor uzytkowy, zgtoszono dwa
patenty i dwa wzory uzytkowe.

e Zorganizowano miedzynarodowa konferencje, The 19th
International Conference on VIBRATION ENGINEERING AND
TECHNOLOGY OF MACHINERY (VETOMAC-2024) Gdansk,
Hotel Mercury Poseidon, Gdansk, Poland 16-18 (Monday —
Wednesday) September, 2024, gdzie beda przedstawione
wyniki badan turbiny (projektu POIR.04.01.04-00-0116/17-08
p.t ,Turbina parowa 1 MW zasilana parg wodng
wykorzystujgca”.
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